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1.0 Czes¢ ogodlna.
11 Wstep.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest, jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot budowlanych zwigzanych
z wykonaniem przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.2 Nazwa zamoéwienia.

.Modernizacja miejskiej sieci cieptowniczej w Leborku — zadanie nr 3 pt. Przebudowa osiedlowej sieci
cieptowniczej przy ul. Legionéw Polskich i Wojska Polskiego w Leborku z przebudowag weztéw cieplnych ” w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020 O$
Priorytetowa 10. Energia Dziatanie 10.04 Redukcja emisji, wspéifinansowane z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

1.21 Przedmiot zaméwienia i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg ww. zadania tj. wymiang istniejgcych sieci cieplnych kanatowych na sieci
preizolowane oraz dostawa i instalacja kompaktowych weztéw cieplnych w budynkach przy ul. Legionow
Polskich 27, 28 A-B, 28 C-F, 29, 30, 31, Wojska Polskiego 33 A-B, 33 C-F, 33 G-H, 34 A-B, 34 C-F, 34 G-H, 35
A-B, 35 C-F, 35 G-H, 36 A-B, 36 C-D.

Zakres robot budowlanych oraz kolejnosc¢ ich wykonywania zostat opisany:

. Przedmiarem robét.
. Zatgczong dokumentacja techniczng dla sieci i weztéw cieplnych.
o Niniejszg specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiO).

Prace objete niniejszym zadaniem wymagaty zgtoszenia. Prawomocne zgtoszenie jest w posiadaniu
Zamawiajgcego. Wykonawca przejmie od wiascicieli protokolarnie pomieszczenia oraz teren, na ktérym
prowadzona bedzie inwestycja.

1.3 Prace towarzyszace.

Odtworzenie terenu (przywracanie pierwotnego stanu nawierzchni) do formy z przed inwestycji Wykonawca
wlicza w cene swojej oferty.

Optaty za korzystanie z terenu, w trakcie budowy, zajetego pod planowane sieci cieptownicze nie nalezy
wlicza¢ do ceny oferty. Optaty beda poniesione przez Zamawiajagcego. Oplaty za zajecie terenu pod
zaplecze budowy, sktadowanie materiatéw budowlanych, nalezy wliczy¢ do oferty.
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Kompaktowe wezty cieplne bedg instalowane w pomieszczeniach, ktére zostang do tego celu przystosowane
przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy przed rozpoczeciem dostaw kompaktowych weztéw cieptowniczych bedzie
zgdat aksonometrii objetych specyfikacjg weztow.

1.4 Informacje o terenie budowy.

Przebudowg osiedlowej sieci cieptowniczej, beda objete nastepujgce dziatki: 181/16, 182/1, 181/17, 181/31,
181/15, 181/30, 181/14, 180/3, 181/13, 181/12, 180/2, 181/20, 181/24, 181/21, 181/8, 181/22, 181/23, 181/25,
181/5, 181/3, 181/26, 181/9, 181/29, 181/28, 181/27 obreb geodezyjny nr 7 w Leborku. Kompaktowe wezly
cieptownicze zostang zainstalowane w nastepujacych budynkach: Legionéw Polskich 27, 28 A-B, 28 C-F, 29,
30, 31, Wojska Polskiego 33 A-B, 33 C-F, 33 G-H, 34 A-B, 34 C-F, 34 G-H, 35 A-B, 35 C-F, 35 G-H, 36 A-B, 36
C-D po demontazu istniejgcych instalacji przez Wykonawce.

1.5 Opis rozwigzan projektowych.

W ramach inwestycji zaplanowano wymiane istniejgcych  kanatowych sieci  cieptowniczych
wysokoparametrowych i zastgpienie ich sieciami cieptowniczymi preizolowanymi. Przebieg sieci preizolowanych
bedzie pokrywat sie czesciowo z trasami sieci kanatowych

W ramach inwestycji przewidziana jest instalacja oraz uruchomienie kompaktowych weztéw cieplnych w ww.
budynkach.

W ramach przebudowy, zdemontowane zostanie wyposazenie istniejgcych prefabrykowanych weztéw cieplnych
i przekazane Zamawiajgcemu.

Z sieci cieptowniczej kanatowej, w miejscach pokrywania sie przebiegu nowej i starej sieci cieptowniczej,
zostang zdemontowane i usuniete tupiny i ptyty nakrywajgce. Nowe sieci preizolowane zostang utozone na
warstwie podsypki. Nie przewiduje sie rozbiorki dna i scian tradycyjnych kanatéw cieptowniczych. Zgodnie z
wytycznymi inwestora sie¢ zostata zaprojektowana, jako wysokoparametrowa sie¢ preizolowana 110°C/61°C w
systemie Z.P.U. Miedzyrzecz w izolacji Plus. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw réwnowaznych. Za
materialy rownowazne uwaza sie materialty spetniajgce wymagania opisane w_niniejszej Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru (STWiO) i dokumentacji technicznej.

W budynkach mieszkalnych, w piwnicach, w pomieszczeniach gdzie sg obecnie zainstalowane prefabrykowane
wezty cieplne, Wykonawca dokona demontazu zainstalowanej armatury cieptowniczej. Zdemontowang
armature przekaze protokolarnie Zamawiajacemu.

Do pomieszczen, w ktérych bedg instalowane kompaktowe wezty cieplne, doprowadzona jest energia
elektryczna, potgczenia wyrdwnawcze, rurociggi centralnego ogrzewania, cieptej i zimnej wody oraz cyrkulacji.
Zamawiajgcy, w porozumieniu z wiascicielami budynkéw dokona drobnych prac budowlanych - adaptacyjnych
pomieszczen. Przed przekazaniem pomieszczen Wykonawcy i instalacjag kompaktowych weztéw cieplnych,
Zamawiajacy, wykona niezbedne roboty malarskie i posadzkowe.

Wykonawca zainstaluje kompaktowe dwufunkcyjne wezly cieptownicze oraz stabilizatory cieptej wody
uzytkowej. Kompaktowe wezly cieptownicze zostaty zaprojektowane z zastosowaniem urzgdzen firmy Danfoss,
poniewaz Zamawiajagcy w prowadzonym postepowaniu Zzgda urzadzeh i instalacji dla systemu
wspoétpracujgcego z istniejgcym systemem w miescie Leborku.

Dopuszcza sie rozwigzania z zastosowaniem materiatdw rownowaznych. Za materialy rbwnowazne uwaza sie
materialy spetniajgce wymagania opisane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru oraz
Projekcie Technicznym.

Jesli wystepujg réznice w wymaganiach lub opisie pomiedzy dokumentacjg techniczng i niniejszg Specyfikacjg
— pierwszenstwo majg wymagania i opis niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWiO).
Wykonawca wykona wymiane izolacji cieptochronnej w pomieszczeniach weztéw cieplnych.

Po zainstalowaniu kompaktowych weziéw cieplnych, Wykonawca przytgczy je do instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania z zastosowaniem zaworow regulacyjnych i odcinajgcych wg zatgczonych schematéw.
Kompaktowe wezly cieplne Wykonawca przytgczy do nowo wykonanej osiedlowej sieci cieptowniczej.
Wykonawca przeprowadzi testowanie poprawnosci automatycznej i recznej pracy weztéw cieplnych, kontrole
poprawnosci realizacji zadanych parametréow. Wykonawca uruchomi telemetrie weztéw cieplnych w Centrum
Monitoringu MPEC Sp. z o.0., a takze przetestuje poprawnosci transmisji danych i poprawnosci zdalnego
sterowania.

Zamawiajgcy zaleca, aby Wykonawca, przed ziozeniem oferty, zapoznat sie z terenem budowy oraz
wymaganiami wiascicieli dziatek, co do zasady prowadzenia robét a takze, przeprowadzit wizje lokalng
pomieszczen przewidzianych do montazu kompaktowych weztéw ciepinych.

1.6 Rezultaty inwestycji.
W ramach inwestycji zostang osiggniete nastepujgce rezultaty:



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla przebudowy osiedlowej sieci cieptowniczej.
Umowa nr RPPM.10.04.00-22-0024/16-00

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 150 kW, Pewu= 100 kW
dla budynku przy ul. Legionéw Polskich 27,

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 70 kW, Pcwu= 60 kW dla
budynku ul. Legionéw Polskich 28 A-B,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 110 kW, ®cwu= 80 kW dla
budynku ul. Legionéw Polskich 28 C-F,

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 110 kW, Ocwu= 80 kW dla
budynku ul. Legionow Polskich 29,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 110 kW, ®cwu= 80 kW dla
budynku ul. Legionow Polskich 30,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 110 kW, ®cwu= 80 kW dla
budynku ul. Legionéw Polskich 31

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 65 kW, Pewu= 50 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 33 A-B,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®Pco= 125 kW, ®cwu= 90 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 33 C-F,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®Pco= 70 kW, Pcwu= 60 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 33 G-H,

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 65 kW, Pewu= 50 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 34 A-B,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®Pco= 125 kW, ®cwu= 90 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 34 C-F,

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 70 kW, Pewu= 60 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 34 G-H,

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 65 kW, Pewu= 50 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 35 A-B,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®Pco= 125 kW, ®cwu= 90 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 35 C-F,

o instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®co= 70 kW, Pewu= 60 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 35 G-H,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®Pco= 65 kW, Pcwu= 50 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 36 A-B,

. instalacja dwufunkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego o mocy ®Pco= 65 kW, Pcwu= 50 kW dla
budynku ul. Wojska Polskiego 36 C-D,

. przebudowa osiedlowej preizolowanej sieci cieptowniczej wraz z przylgczami w standardzie Plus

o dtugosci L= 1 025 mb o $rednicach:
2x2100/225 L= 37 mb,
2x@80/200 L= 246 mb
2x65/160 L= 138 mb
2x250/140 L= 110 mb,
2x240/125 L= 235 mb
2x232/125 L= 251 mb,
2x@225/110 L= 8 mb

2.0 Warunki techniczne wykonania i odbioru dotyczace przebudowy osiedlowej sieci cieptowniczej.

ANANE N NN

21 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczgce
przebudowy osiedlowej sieci cieptowniczej przy ul. Legiondéw Polskich i Wojska Polskiego z przebudowg weztéw
cieplnych w ramach projektu finansowanego 2z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
zarejestrowanego pod numerem: RPPM.10.04.00-22-0024/16-00.
Niniejszy STWIO opisuje:

¢ Rozbidrke fragmentéw kanatowej sieci cieptowniczej wraz z demontazem rurociggéw.

e Budowe preizolowanej sieci cieptowniczej wraz z przytgczami do budynkow.

e Wykonanie préb szczelnos$ci sieci cieptowniczej.

e Wykonanie instalacji systemu nadzoru i wykrywania przeciekow.

¢ Uruchomienie sieci cieptowniczej.
Zakres prac budowlanych zwigzanych z instalacjg kompaktowych weztéw cieplnych jest opisany nastepujgcymi
dokumentami:
. Przedmiarem robot.
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. Projektem budowlanym wykonanym w 2020 roku.

. Projektem wykonawczym pt. ,Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej przy ul. Legionéw Polskich i
Wojska Polskiego w Leborku z przebudowa weztéw cieplnych” z kwietnia 2020 roku.

. Zatgczong dokumentacjg techniczng wykonania sieci cieptownicze;.

. Niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiO).

2.2 Organizacja robé6t budowlanych.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

2.21 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich.

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzgledni¢ ogdlnie pojeta ochrone wtasnosci prywatnej i publiczne;.

2.2.2 Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego i stosowac je
w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca w szczegdélnosci zapewni spetnienie warunkéw dotyczgcych miejsca skladowania rur i ewentualne
drogi wewnetrzne bedg tak wybrane, aby nie powodowaty zaktdoceh w ruchu drogowym oraz nie powodowaty
zniszczen w Srodowisku naturalnym.

Przez Wykonawce bedg podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

1. Zanieczyszczeniem powietrza pytami.

2. Przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu.

3. Mozliwoscig powstania pozaru, szczegdlnie podczas prac prowadzonych w piwnicach budynkow.
4. Utrzymanie czystosci i porzgdku na terenie prowadzonych robot.

Wykonawca zorganizuje i bedzie stosowat racjonalny system gospodarki wszelkimi odpadami. Gromadzone

odpady bedg systematycznie wywozone na wysypisko $mieci lub odbierane przez uprawnione do tego firmy

porzgdkowe. Niedozwolone jest wrzucanie odpadéw do wykopdéw wykonywanych w zwigzku z realizacjg
inwestycji.

Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji robot nie bedzie powodowacC zanieczyszczen w $rodowisku

naturalnym na placu budowy i poza nim.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

Wszelkie materiaty uzyte do robdt bedg miaty sSwiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

2.2.3 Warunki bezpieczenstwa pracy.

Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo Budowlane” Kierownik Budowy winien sporzadzi¢, lub zapewni¢

sporzgdzenie, przed rozpoczeciem budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike

Zaméwienia i warunki prowadzenia robé6t (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

23/06/2003, Dz. U. nr 120 poz. 1126).

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania m.in. nastepujgcych przepisow:

1. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczgce bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo pracy
swych pracownikéw i zapewni¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca winien w trakcie wykonywania robot zapewni¢ petne bezpieczenstwo wszystkim osobom
upowaznionym do przebywania na terenie budowy oraz utrzymywac teren (w granicach pozostajgcych
w jego wiadaniu) w odpowiednim porzadku wymaganym dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb
i ochrony mienia.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony oséb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujgcego
na terenie budowy.

5. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

6. Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszgce sie do bezpieczenstwa
i higieny pracy tgcznie z urzgdzeniami socjalnymi.

7. Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi

i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikéw oraz warunki socjalne
sg spetnione.

8. Przy pracach w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjg¢ konieczne srodki ostroznosci,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiadaé¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.

9. W miare postepu prac, Wykonawca powinien w peini zwracaé uwage na bezpieczehstwo wszystkich
0s6b upowaznionych do przebywania na budowie.

10. Ochrona przeciwpozarowa:
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. Na terenie zaplecza budowy, w trakcie prowadzenia prac w piwnicach budynkéw Wykonawca
bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami ochrony
ppoz. oraz bedg zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
*  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w efekcie realizacji robét albo przez jego personel.
. Wykonawca zobowigzany jest do: przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
2.2.4 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.
Zaplecze na potrzeby organizacji budowy oraz zaplecze sanitarne (miejsca do mycia, toalety) Wykonawca musi
zabezpieczy¢ we wiasnym zakresie.
2.2.5 Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ teren robo6t zgodnie z wymogami organizacji placu budowy.
Zachowac¢ statg dostepnosc przej$¢ (poprzez uktadanie niezbednych ktadek z barierkami w pieszych ciggach
komunikacyjnych) i przejazdu w czasie budowy.

23 Wymogi jakosciowe dla wykorzystywanych materiatow.

Wszystkie instalowane materiaty muszg pochodzi¢ od renomowanych producentéw, gwarantujgcych najwyzszg

jakos¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji. Materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzgce z 2020 r.

Materiaty musza spetniaé wymogi okreslone w dokumentaciji technicznej, Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r.

Nr 6). Producenci rur i ksztattek powinni legitymowac sie aktualnym swiadectwem kontroli jakosci — deklaracjg

zgodnosci. Producenci dla swoich wyrobéw powinni posiada¢ znak ,B” lub ,CE”.

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do

obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

1. Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej
certyfikaciji.

2. Wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie, co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nieobjetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa.

3. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw niemajgcych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej.

4. Wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

5. Wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta oraz z nim uzgodnione, dla ktorych

dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz

z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, Zamawiajgcy obowigzany jest przez okres wykonywania robét

budowlanych przechowywaé oswiadczenia wymienione powyzej, oraz udostepniaé je przedstawicielom

uprawnionych organdéw.

24 Materiaty, wyroby i elementy, ktéore mozna stosowa¢ do przebudowy osiedlowej sieci
cieptownicze;j.

2.41 Rury preizolowane.

Wymaga sie, aby zastosowane rury preizolowane byly zgodne z normami PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009,

PN-EN 488:2011, PN-EN 489:2009, PN-EN 14419:2009, PN-EN 13941+A1:2010 oraz Aprobatami

Technicznymi wydanymi, przez COBRI INSTAL w Warszawie, potwierdzajgce przydatnosé wyrobdéw

do stosowania w budownictwie. Do dostarczonych rur nalezy dotgczy¢ deklaracje zgodnosci.
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2.4.2 Rury, ktére mozna stosowaé na rure przewodowg preizolowanych rur i ksztattek.

Rury stalowe muszg by¢ wyprodukowane z atestem, zgodne z normg PN-79/H-74244 dla stali St 37.0.ze
szwem.

Przed wykonaniem izolacji cieptochronnej poddane procesowi Srutowania do pierwszego stopnia czystosci.

Do produkciji kolan preizolowanych mogg by¢ stosowane wyigcznie kolana stalowe giete na zimno lub kolana
hamburskie z dopasowanymi prostymi odcinkami rur. Nie wolno stosowa¢ kolan segmentowych. W miejsce
kolan preizolowanych dopuszcza sie zastosowanie muf gietkich kolanowych wraz z tukami gietymi na zimno do
Srednicy DN 80. Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury. Kohce stalowej rury
przewodowej przygotowane do spawania przez ukosowanie.

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur stalowych:

Granica plastycznosci: min. 235 [MPa].

Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 350 [MPa].

Wydtuzenie wzgledne As: 25 %.

243 Rury, ktére mozna stosowaé na rury ostonowe, stanowigce ostone mechaniczng
i przeciwwilgociowg preizolowanych rur i ksztaltek.

Rury ostonowe muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 253 z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD).

Dla rur ostonowych wymaga sie:

Gestosé: = 945 kg/m3.

Granica plastycznosci: 19 [MPa].

Wydtuzenie przy zrywaniu: = 350%.

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta: > 0,43 [W/mK].

Wewnetrzna powierzchnia rur preizolowanych, dla zwigkszenia przyczepnosci sztywnej pianki poliuretanowe;j,
aktywowana metodg elektrokoronowania.

244 Materiaty izolacyjne.

Jako izolacja musi by¢ uzyta sztywna pianka poliuretanowa PUR wykonana zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN-253 réwnomiernie wypetniajgca przestrzeh miedzy rurami na catej dtugosci.

Gestos¢ rdzenia z pianki w kazdym miejscu min. 60 [kg/m3]. Wytrzymato$¢ pianki na $ciskanie = 0,3 [MPa].
Wspétczynnik przewodzenia ciepta dla pianki poliuretanowej przy AT = 50[°C]; A < 0,029 [W/mK]

Odpornos¢ na temperature < 145[°C].

Ksztattki - otuliny z pianki z poliuretanu (PUR).

2.4.5 Ziacza rur preizolowanych.

Uzyte materiaty muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489: 2005+2009 dla ztacz rur preizolowanych do
podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.

Jako ztgcza mufowe nalezy zastosowac mufy termokurczliwe, NT z podwdjnym uszczelnieniem (klej i mastik).
Nie dopuszcza sie zastosowania muf sktadanych.

Zabezpieczeniem otwordw montazowych (zalewanych piankg PUR) majg by¢ wtapiane kotki stozkowe.
Oferowany przez dostawce system zitgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwi¢ kontrole
szczelnosci ztgcza za pomocg powietrza o cisnieniu 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki
PUR. Do ztgcz mufowych zaizolowanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczone
jest wytgcznie zastosowanie pianki:

e Dostarczonej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilo§é ptynnych sktadnikéw
potrzebnych do zaizolowania pojedynczego zlgcza (komponenty pianki PUR konfekcjonowane przez
producenta ztgcz),

e Wiryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotwdrczych
Oferowany przez dostawce system zigcz mufowych powinien zaréwno umozliwi¢é montaz ztgcz po wykonaniu
spawania rur stalowych i wykonaniu préby cisnieniowej, jaki i pozniejszg naprawe ztgcz mufowych bez
koniecznosci ciecia rury stalowej.
Grubosc¢ izolacji termicznej ztgcz mufowych musi by¢ identyczna jak w przypadku izolacji rur.
Materialy do potgczeh muszg by¢é dostarczone odpowiednio zapakowane i przechowywane w suchym
pomieszczeniu do czasu ich wbudowania.
2.4.6 System alarmowy.
System alarmowy bedzie oparty na instalacji nieizolowanych przewodéw miedzianych o polu przekroju 1,5
[mm?] zainstalowanych w izolacji.
System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajgcej sie w piance izolacyjnej. Bedzie on oparty na
pomiarze opornosci elektrycznej miedzy przewodem elektrycznym i rurg stalowg i bedzie w stanie znalezé
defekt. Preferowany impulsowy zamkniety system wykrywania przeciekéw.
Jako detektor awarii zastosowa¢ dwukanatowy detektor stacjonarny stanu sieci preizolowanej typu LPS-2|
(producent EZUP ,LEVR” Warszawa, ul. T. Nocznickiego 33) lub o podobnych cechach eksploatacyjnych.
Miejsce zainstalowania detektora przedstawiono na schemacie instalacji alarmowe;j.
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247 Laczenie przewodéw alarmowych.
Wykonawca dostarczy potgczenia zaciskowe celem zapewnienia wtasciwego potgczenia przewoddéw. Wszystkie
potagczenia beda wykonane na zacisk i lutowane.

25 Testy i certyfikaty.
Wykonawca zobowigzany jest do:

1. dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe, tzn. nieuzywane i pochodzace z 2020 r.,

2. spetnienia parametréow technicznych uzytych materiatéw i wyrobdw, aby byly zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i odpowiadaty wymaganiom obowigzujgcych norm. Materiaty
i wyroby o zblizonych, lecz nieidentycznych, jak podano w projekcie lub przedmiarze robdt, parametrach
mozna stosowac na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i Zamawiajgcego,

3. aby materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktéorych wymaga sie Swiadectw byly dostarczone wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych),

4. w przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé
wptyw, na jakos¢ wykonania robot, Wykonawca zobowigzuje sie poddac, okreSlonym przez
Zamawiajgcego badaniom, materialy i elementy urzgdzen na swéj koszt.

Do dokumentéw odbiorowych Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé nastepujgce aprobaty i Swiadectwa:

1. aktualng aprobate techniczng lub deklaracje producenta na zgodnos¢ wyrobdéw z wymaganiami
obwigzujgcych norm,

2. Swiadectwo badania wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej,
jako izolacja termiczna w dostarczonych elementach preizolowanych.

3. deklaracje okreslajgcg materiat (surowiec) ostony PEHD wraz z wynikami badan w zakresie $rednic
objetych przetargiem.

4. deklaracje zgodnosci wykonanych elementéw preizolowanych z wymaganiami technicznymi dla rur
i elementow preizolowanych,

5. deklaracje, ze ptaszcz PEHD przeznaczony do budowy podziemnych rurociggéow cieptowniczych

ukfadanych bezposrednio w gruncie.

2.6 Sktadowanie materiatéow.

Sposéb sktadowania materiatdw przez Wykonawce nie pogorszy ich stanu technicznego, parametrow
technicznych, jakosci oraz ich wtasciwosci technicznych.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego, w porozumieniu z Wiascicielem terenu. Koszty zajecia terenu pod skladowanie materiatéw
ponosi Wykonawca i powinien je negocjowaé z Wiascicielem terenu. Po zakonhczeniu robdt miejsca
tymczasowego sktadowania materiatdw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu
w sposob zaakceptowany przez Wiasciciela udostepnionego terenu.

2.7 Odbiér, transport i sktadowanie preizolowanych rur i elementéw.

Rury preizolowane powinny by¢ skladowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom
miejscowym. Rury nalezy uktadaé na podktadach. Podktady bedgce podparciami powinny mie¢ dostateczng
szerokos¢ i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia
(przenoszenia) rur nalezy uzywaé odpowiednich tasm o szeroko$ci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie
uzywania fancuchéw, stalowych lin, drutéw itp.

Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw na réwnych powierzchniach, np. na
drewnianych paletach i uktadaé tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnig. 1zolacja cieplna na
koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementow preizolowanych powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich
wnetrza.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywacC ze
szczegolng starannoscia, zabezpieczajgc je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do
wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze
pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentéw. Elementy nalezy przechowywac¢ tak, aby nie
ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
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2.8 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Przy wykonywaniu robét mozna stosowac sprzet i maszyny budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu,
na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru, oraz w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Osobami uprawnionymi do korzystania z poszczegolnych sprzetéw i maszyn sg osoby posiadajgce uprawnienia
do pracy z tymi maszynami.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, stosowane przy robotach powinny odpowiada¢ ogodlnie
przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak rowniez wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzagdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do
obstugi.

Przekraczanie parametréow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest
zabronione.

29 Sktadowanie urzadzen.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na skutek
wplywéw atmosferycznych lub czynnikdéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

2. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ wymagan producenta.

3. Silniki elektryczne, pradnice, spawarki itp. nalezy skitadowa¢ w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach.

4. Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne

ksztattowniki itp. nalezy skitadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

5. Narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji.
6. Farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych

pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp, potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa.

7. Gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac
w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach;
petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ przed
nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowal pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczegélnymi lub normami.

210 Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca ma prawo do wykorzystywania wszelkich dostepnych $rodkéw transportu, jezeli ich sposéb
wykorzystania nie jest sprzeczny z ich przeznaczeniem oraz zapisami Ustawy o Ruchu Drogowym. Srodki
i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Transport, roztadunek i sktadowanie rur preizolowanych zostanie przeprowadzony zgodnie z wytycznymi
producenta.

211  Wymagania dotyczace wykonania robét technologicznych.

2.11.1 Wymagania ogdlne dotyczace przygotowania realizacji inwestycji.

Zamawiajacy jest odpowiedzialny za nadzér, kontrole i odbiér wykonywanych prac.

Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny montaz sieci w sposéb zgodny z projektem technicznym
i ewentualnymi zmianami. Wszelkie zmiany w projekcie technicznym powinny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego i projektanta (w ramach nadzoru autorskiego).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do dokfadnego zapoznania sie z projektem
wykonawczym (wraz z opinig Zespotu Uzgadniana Dokumentacji Projektowej), projektem budowlanym, STWiO
i przedstawienia harmonogramu robat.

Wszelkie niezbedne odstepstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy sieci, powinny byé uwzglednione
w dokumentacji powykonawczej, wykonanej przez Wykonawce.

Do momentu odbioru robét przez Zamawiajgcego, za odbidr, transport i skladowanie na placu budowy rur
preizolowanych odpowiedzialny jest Wykonawca.

2.11.2 Ogéblne zasady wykonania robot.

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, za jako$é zastosowanych materiatow
i wykonywanych robo6t zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy.
2. Wykonawca powinien dokonac¢ wizji lokalnej trasy, oceni¢ ilos¢ ewentualnych drzew i krzewéw do

wyciecia, rozbiérke nawierzchni drég i chodnikéw oraz budowli tymczasowych, a koszt tych rozbiorek
i koszt ich odtworzenia wtgczy do oferty.

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie trasy przebudowywanych
odcinkéw sieci cieptownicze;.

4. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5. Sprawdzenie wytyczenia robét nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

6. Polecenia zamawiajgcego, dotyczgce usuniecia zauwazonych usterek i uchybien bedg wykonywane

przez Wykonawce po ich wpisaniu do Dziennika Budowy lub otrzymaniu oddzielnym pismem, nie
pdzniej niz w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

7. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy sieci cieptowniczej i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, ,$Swiadkow” i kotkéw krawedziowych. Projektowana
trasa powinna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete.

8. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co 30-50m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej trzy punkty. Kotki ,$wiadki” wbija sie po obu stronach
wykopu, tak, aby istniata mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboét.

9. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
10. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w projekcie wykonawczym sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w projekcie wykonawczym, to powinien powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.

11. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem ich wynikdéw przez Zamawiajgcego.

12. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot.

13. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

14. Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczng, specyfikacjag techniczng i obowigzujgcymi normami.

15. Wykonawca w cenie oferty musi uwzgledni¢ koszty zwigzane z zasileniem placu budowy w energie

elektryczna.
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2.11.3 Zgodnosé¢ robét z dokumentacjg techniczng i STWIO.

1. Z wyjgtkiem przypadkow, kiedy stanie sie to niewykonalne z przyczyn prawnych lub fizycznych
Wykonawca winien wykonac i wykonczy¢ roboty bez zadnych usterek, w Scistej zgodnosci z Umowa.

2. Wykonawca winien takze przestrzega¢ i SciSle stosowal sie do polecen Inspektora Nadzoru we
wszystkich sprawach dotyczgcych robét.

3. Dokumentacja Techniczna (DT), w sktad ktérej wchodza projekty budowlane i projekty wykonawcze,
i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru (STWiO), dostarczone Wykonawcy sg istotnymi
elementami Umowy i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentéw sg tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich dokumentach.

4. Wykonawca nie moze wykorzystaé na swg korzy$¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéow w DT lub
w STWIO, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje
o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z DT i STWIO.

W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z DT lub STWiO i bedzie to miato
wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ robdt, to takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi,
a roboty te bedg rozebrane na koszt Wykonawcy.
2.11.4 Wymagania, ktore powinny by¢ spetnione przy prowadzeniu robét ziemnych.
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Przed rozpoczeciem wykopow wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy recznych odkrywek
zlokalizowac¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzadzenia podziemne pokazane na mapach.
Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwosci, czy nie wystepujg na trasie przebudowy
sieci inne urzgdzenia podziemne, niezinwentaryzowane na mapach.
Ewentualng ziemie roslinng — humus, po odspojeniu, nalezy sktadowac na osobnej hatdzie. Ziemia z wykopow
powinna by¢ zasadniczo sktadowana obok wykopéw. Wydobywang ziemie ,na odkiad” nalezy sktadowac
wzdtuz krawedzi wykopu — w odlegtosci 1,0 m tak, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie takie trzeba
stale oczyszczac z gromadzacej sie ziemi.
Nadmiar urobku i ziemie z wykopu tj. nasyp niekontrolowany, gruz, torf, namuty czy glina piaszczysta nalezy
zatadowac na samochody — wywrotki, wywiez¢ poza plac budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Jako podsypke i zasypke nalezy zastosowac kruszywo zalecane przez dostawce systemu.
W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw — do odwodnienia powierzchniowego
stosowa¢ pompy. Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.
Zasypke wykopow dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej -
geodezyjnej.
Dopuszcza sie zasypanie wykopu ziemig wydobytg z wykopdw - jezeli sg to naturalnie wystepujgce; piaski
drobne, piaski $rednie, piaski z domieszkami piaskéw gliniastych lub piaski gliniaste.
Na czas prowadzenia rob6t muszg by¢ wykonane bezpieczne przejscia dla pieszych - ktadki z barierkami
i przejazdy dla pojazdéw do poszczegdlnych posesiji (o ile takie wystgpig) — pomosty stalowe przejazdowe.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przejscia do budynkéw dla mieszkancow i w miare potrzeby wykona¢ kfadki
z barierkami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie napotkane przewody podziemne, na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem osdb niepowotanych.
Pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo.
Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzeh do uktadania, podpierania i montazu rurociggu w wykopie na
wymaganej gtebokosci oraz dla wlasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokot rurociggu.
Wykopy majg by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na nawierzchnie drdg,
budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego.
Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg trasy sieci cieptowniczej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wybor metody wykonania wykopu, ktéra powinna by¢ zgodna z wtasciwymi
przepisami.
Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacje robo6t i wszelkie uzgodnienia z wtascicielem terenu,
na ktérym prowadzona jest budowa.
Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczgce pomiarow, organizacji roboét itp. Nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogdélnymi dotyczgcych robot budowlanych.
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W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien utrzymywaé wykop w stanie suchym
i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowej.

2.11.5 Montaz preizolowanych rur i elementéw.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane ogdlnej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana, jakos¢ techniczna.

Przed montazem, kazdag rure preizolowang nalezy poddac¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania
systemu alarmowego.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych elementow
preizolowanych.

Przewody sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym
umozliwiajgcym odwodnienie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggéow bez
spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac $cisle wedtug instrukciji
producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego.

Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego, nalezy
unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, Sladow zebdw pity i innych rodzajow rys.

Dtugos¢ odstonietego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju ztgcza.

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki tgczy¢ poprzez zigcza z wykorzystaniem muf termokurczliwych
Z podwojnym zabezpieczeniem.

2.11.6 Rozmieszczanie rur w wykopie.

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ bezposrednio na podsypce
piaskowej. Przy ukfadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢
wczesdniej zniwelowana i mie¢ grubosé, co najmniej 10cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom materiatu zasypki (patrz zasypki).

Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, mogg by¢ réwniez tgczone w diuzsze sekcje
i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstepy
miedzy rurami podaje producent we wiasnych materiatach i poradnikach technicznych.

2.11.7 Spawanie stalowych rur przewodowych z rur i elementéw preizolowanych.

Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami
0goIinymi podanymi w tomie [l WTWiO.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywa¢ firmy majgce odpowiednie mozliwosci technologiczne,
dysponujgce uprawnionymi spawaczami, nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu
spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie
z dokumentacja, by¢ bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Spawanie stalowych rur przewodowych
nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania. tgczenie stalowych rur przewodowych
0 grubosci scianki do 3,6 mm wykonywa¢ metodg spawania gazowego. Materiaty dodatkowe do spawania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i powinny by¢é poddane kontroli w zakresie m.in. prawidtowego doboru
gatunkow, waznosci atestéw i swiadectw, jakosci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatow do
spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta materiatow. Prace spawalnicze nalezy wykonywac
przy bezdeszczowej pogodzie. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, w czasie wystepowania
opadow deszczu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem. Stanowisko do spawania powinno by¢
urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi. Przed rozpoczeciem spawania nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do wykonania zigcza tj.: mufy, tuleje, pierScienie zostaty
nasuniete na przewidziane do fgczenia elementy preizolowane. Przed przystgpieniem do spawania kohce
stalowej rury przewodowej powinny byé oczyszczone z powitoki antykorozyjnej przy uzyciu aktywnych
odolejaczy bez rozpuszczalnikéw. lzolacja cieplna oraz rura ostonowa na kohcach preizolowanych rur
i ksztattek przewidzianych do potgczenia powinna by¢ na czas ciecia i spawania usunieta, ostonieta
i zabezpieczona przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungé natychmiast po
zakonczeniu spawania.

Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkow rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy zapewnieniu, ze
podczas opuszczania sekcji kilku ztgczonych odcinkdéw rur do wykopu potgczenia nie zostang uszkodzone.
Podczas spawania rury nalezy ustawiac tak, aby uzyska¢ maksymalng ich wspétosiowos$cé.

Przed potgczeniem rur spoinami szczepnymi konce rur muszg byé dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych narzedzi, ktére likwidujg efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice w wymiarach
koncéw rur muszg byé roztozone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur.
Wieksze réznice muszg byé zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncow rur.

Niewspotosiowos¢ scianek koncodw rur przekraczajgca dopuszczalne wartosci musi by¢ skorygowana.
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Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do tgczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacja sieci.
Konce rur nie mogg by¢ skorodowane i przygotowane do spawania w zalezno$ci od réznic w grubosci $cianki
tagczonych rur zgodnie z PN 1SO 6761.

2.11.8 Wymagania przy spawaniu.

Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia.
Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do wymiany
elektrody i zmiany pozycji spawacza.

Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywa¢ sczepianie rur spoinami punktowymi. Catkowita
dlugosc¢ spoin punktowych powinna wynosi¢, co najmniej 25% obwodu, a ich ilos¢ powinna by¢, co najmniej
taka, aby zapewniona byla wymagana wytrzymatos¢ rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin
punktowych nalezy poddac starannej obrébce, np. przez szlifowanie, tak, aby stanowilty one zadowalajgca
czes¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna byé catkowicie usunieta przez zeszlifowanie
i nastepnie wykonana ponownie.

Minimalna dtugos¢ spoin punktowych dla rur o srednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci Scianki
rury. Nie dopuszcza sie stosowania mostkéw do podtrzymywania kohcéw rur. Podczas spawania, wszelkie
ewentualne uszkodzenia powierzchni rury fukiem spawalniczym powinny by¢é naprawione i nastepnie
oszlifowane.

Natychmiast po zakoiAczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowac spoine swoimi znakami;
oznakowanie powinno wystepowac¢ obok spoiny. Zamawiajgcy nie ma szczegdélnych wymagan, co do techniki
czy sposobu oznakowania spoin.

Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chiodzenie wymuszone. Spoiny
powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo. Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin
W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817.

Przyspawane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio czesci uktadu cisnieniowego
rury mogg wystepowac dopiero w odlegtosci, co najmniej 40 mm od spoiny gtéwnej.

2.11.9 Kontrola spawania, odbiory polaczen spawanych.

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie
spawania oraz po spawaniu. Odbidér potaczen spawanych stanowi zwykle odbiér czesciowy sieci, do odbioru
przedstawia sie pofgczenia spawane niemalowane i nieizolowane.

2.11.10 Naprawa spoin.

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usung¢. Wady spawalnicze nalezy
usuwac poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowg spoine. Spoiny takie powinny by¢ poddane 100%
kontroli. Inne metody naprawy moga by¢ stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem ze strony
Zamawiajgcego. Spawacz, ktéry powtérnie wykonat wadliwg spoine nie powinien dalej wykonywaé prac
spawalniczych, do czasu wykonania nowej proby spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym.

Do naprawy spoiny nalezy stosowac technologie spawania, tzn. metode, materiaty, przygotowanie krawedzi,
sposob uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.

2.11.11 Wykonywanie zespotu ztacza.

Jakos¢ wykonania zespotu zigcza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkdéw rur i ksztattek ma decydujgce
znaczenie dla trwatosci uzytkowanej sieci cieptowniczej.

Procedura wykonania zespotu ztgcza powinna zapewnic¢, ze trwatos¢ i wodoszczelnos¢ tego ztgcza nie bedzie
gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania sieci.

Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu ztgcza, wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie kompletu
wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materiatéw, narzedzi do wykonywania
rob6t montazowych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu ztgcza danego
systemu.

Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztgcza, kolejno$¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu ztgcza, zapewniajgc uzyskanie ztgcza najwyzszej jakosci.

2.11.11.1 Wymagania ogélne przy montazu.

Roboty montazowe zespotu ztgcza powinny by¢é wykonywane przez specjalnie przeszkolony personel.

Proces montazu zespotu ztgcza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta elementéw zespotu ztgcza.
Montaz powinien by¢ wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta lub osoby przeszkolone przez
producenta.

Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystgpienia
opaddéw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostoniete namiotem.

Po wykonaniu proby szczelno$ci potgczen odcinkéw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawnosci montazu
przewodow systemu alarmowego, mozna przystgpi¢ do dalszego montazu zespotu ztgcza.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wtasciwej jakosci robot jest zapewnienie odpowiednich warunkéw pracy
w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.
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W przypadku wystgpienia zawilgocenia izolacji cieplnej tgczonych rur i elementdéw preizolowanych, mokrg lub

zawilgocong izolacje nalezy precyzyjnie wycig¢, zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddw

alarmowych, rury przewodowej i rury ostonowe;.

Z ptaszcza ostonowego fgczonych rur i elementéw preizolowanych, na odcinku, co najmniej 200 mm od

zakonczenia mufy zespotu ztgcza, nalezy usungc wszelkie etykiety i nalepki.

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez siebie mufe, np. za

pomocg swoich inicjatdw - mozna zastosowacé podobny system kontroli jak przy spawaniu.

Zaleca sie tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu zigcza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufe a takze

wykonaé probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu zlgcza (w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej

technologii wykonania).

Ostony zespotu zigcza, powinny by¢ poddawane prébie szczelnosci. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do

weryfikacji proby szczelnosci dla wybranych losowo ztgczy.

Korice rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu ztgcza z tworzyw sztucznych powinny by¢

odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelno$ci ztagcza (usunieta warstwa utleniona, osuszone,

odttuszczone).

W trakcie montazu zespotu ztgcza, zaréwno rura ostonowa tgczonych odcinkéw jak i inne elementy ztgcza

powinny by¢ czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu zigcza nalezy utrzymywaé w stanie

opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespotu ztgcza korzystnie jest wykonywacé przy temperaturze powyzej 10°C.

Przy nizszych temperaturach elementy zespotu zlgcza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sie przed

montazem odpowiednio podgrzac.

2.11.11.2 Montaz ostony - izolacji przeciwwilgociowej zespotu zigcza.

Jako ztgcza mufowe nalezy zastosowaé mufy termokurczliwe z podwdjnym uszczelnieniem (klej i mastik). Nie

dopuszcza sie muf sktadanych.

Montaz ostony zespotu ztgcza nalezy wykonywac precyzyjnie wedtug instrukcji producenta preizolowanych rur

i ksztaltek.

Przy montazu ostony zespotu ztgcza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producentéw w zakresie

warunkow pogodowych i czystosci prac montazowych.

Wymiary materiatéw - powinny odpowiada¢ wymiarom rury ostonowej i ostony ztgcza.

W trakcie procesu obkurczania materiatow termokurczliwych nalezy przestrzega¢ wymaganej przez producenta

temperatury obkurczania.

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu ztgcza powinna by¢ poddana kontroli zgodnie z wymaganiami

producentow rur i elementow preizolowanych. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza podlega

badaniom i odbiorowi czesciowemu sieci.

Do zamykania otworéw w mufach nalezy stosowac korki wtapiane.

2.11.11.3 Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza.

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztgcza nalezy przeprowadzal $cisle wedtug instrukcji producenta

preizolowanych rur i elementéw.

Izolacje cieplng zespotu ztgcza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze otoczenia.

Podczas opadéw atmosferycznych miejsce robét nalezy ostoni¢ np. namiotem. Nalezy Scisle przestrzegac

wymaganych przez producenta warunkow pogodowych.

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu zigcza powinny by¢ przeprowadzone proby szczelnosci ostony

zlgcza oraz kontrola potgczenh przewoddéw systemu alarmowego.

Izolacje cieplng zespotu ztgcza nalezy wykonywaé tego samego dnia, co zamontowanie ostony

przeciwwilgociowej zespotu ztgcza.

Zaleca sig, aby izolacje cieplng zespotu ztgcza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w tgczonych odcinkach

rur i elementéw preizolowanych.

Izolacje cieplng zespotu ztgczy preizolowanych rur i elementéw z izolacjg z pianki PUR wykonywaé przez

wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu ztgcza.

Pianka PUR izolacji zespotu ztgcza, taczgcego rury, powinna spetnia¢é wymagania EN-PN 489: 2005+2009.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztgcza przez spienianie komponentdw w przestrzeni ztgcza powinny byé

spetnione nastepujgce warunki:

1. Nalezy przestrzegaé instrukcji producenta w zakresie: ilosci komponentdow, intensywnosci ich
mieszania, temperatury spieniania komponentoéw, temperatury otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji,
utwardzania i in.

2. Komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w oryginalnych pojemnikach
skladowanych w suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentéw temperaturze.
3. Przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni zespotu ztgcza),

przestrzen zespotu ztgcza powinna by¢ sucha oraz, jesli to konieczne, odpowiednio podgrzana,
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4. Do zaizolowania zespotu zlgcza powinna byé uzyta odpowiednia - zgodna z dokumentacjg ilo$é
komponentéw pianki PUR. W zespole zlgcza nie moze zostaé zamkniete powietrze, a wszystkie otwory
odpowietrzajgce nalezy, po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnié.

212 Inne prace montazowe.

2.12.1 Przejscia przez przegrody budowlane.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciany budynku, sciany kanatéw cieptowniczych nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta rur preizolowanych. Przejscie rurociggu powinno byé wykonane, jako tzw.
przejscie szczelne, przy zastosowaniu pierscieni uszczelniajgcych typu P.

W przypadku przegréd budowlanych powyzej 25 cm nalezy stosowacé dwa pierscienie uszczelniajgce (typu P)
i tasme smarng - zaréwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

Przejscia rur przez przegrody budowlane dodatkowo zabezpieczy¢ uszczelnieniem takim jak WGC (np.
produkcji Integra Gliwice) przeznaczonym do wykonywania bezcisnieniowych, szczelnych przepustéw rurowych
z uwzglednieniem wodo i gazoszczelnosci.

2.12.2 Kolizje poprzeczne.

W przypadku zblizenia rurociggu preizolowanego do istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac rury
ochronne na przewodach pozostajgcych w zblizeniu.

Rura dwudzielna typu Arot na przewodach elektrycznych i telekomunikacyjnych przy zblizeniu ponizej niz 1m.
Rura ostonowa powinna siega¢ 1,0 m w kazdym kierunku od srodka zblizenia.

Rura stalowa ostonowa na przewodzie preizolowanym przy zblizeniach do studni i wpustéw kanalizacji ponizej
0,3m.

Rura stalowa dwudzielna na przewodzie gazowym w miejscu krzyzowania niezaleznie od odlegtosci zblizenia.
Rura ostonowa powinna siega¢ 1,5 m w kazdym kierunku od $rodka zblizenia. Rura ostonowa wypetniona
piankg PUR.

Kazde odkryte uzbrojenie podziemne nalezy traktowac, jako potencjalnie czynne, nawet, jesli nie zostato ujete
w projekcie technicznym lub na mapie do celdéw projektowych. Na pozostajgcych w zblizeniu przewodach
podziemnych nalezy montowac rury ochronne zabezpieczajgce. Montaz rur ostonowych nalezy uzgodni¢ na
roboczo z eksploatujgcym uzbrojenie podziemne.

213 Pomiary wspotrzednych potozenia rurociaggow osiedlowej sieci cieptowniczej.

Po zmontowaniu rur preizolowanych, a przed zasypaniem wykopéw nalezy opracowaé dokumentacje
powykonawczg przebudowy osiedlowej sieci cieptowniczej.

Elementami sieci, ktérych potozenie powinno by¢ dokfadnie okreslone sg: zmiany kierunku cieptociggu, fuki
kompensacyjne, zlgcza, odgatezienia, armatura, skrzyzowania z innymi sieciami i kablami, podtgczenia systemu
alarmowego.

Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiaréw wspotrzednych przed rozpoczeciem czesciowego
lub catkowitego zasypania wykopéw.

214 Zasypywanie wykopéw.

2.14.1 Wymagania ogdlne.

Przed zasypaniem sieci cieptowniczej, rurociggi te nalezy poddac ostatecznej kontroli przez nadzor ze strony
Wykonawcy oraz Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do zasypania nalezy:

1. Dokona¢ odbioru zespotéw,

2. Sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokot rurociggu ma wymagany sktad odpowiadajgcy
przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowg i zasypka.

3. Usung¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw

sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekazaé do innego zagospodarowania lub utylizaciji.
Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.
2.14.2 Materiat zasypki.
Jakos¢ zasypki i materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych.
Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania -powyzej
strefy rurociggu (tarcia).
W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

1. Wielkosci ziaren: do zasypywania preizolowanych rurociggdéw nalezy stosowac piasek gruby i sredni,
drobny Zwir,
2. Czystos$ci: materiat nie moze zawieraé szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu, kamieni

oraz resztek roslin,
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3. Ksztattu ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurociag
lub ztgcza,
4. Tarcia: zaleca sie stosowac takie materiaty zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganego dla rur

preizolowanych wspodtczynnika tarcia i ktére mozna zagesci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnym
zuzyciu energii,

5. Zageszczenia: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Wspotczynniki tarcia materiatu
oparte sg na standardowej wartosci Proctora, srednio 1s=0,97+0,98. Nie do przyjecia sg wartosci ponizej
1s=0,94+0,95. Materiat zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien
by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg samg nosnos¢, jakg ma grunt poza
wykopem.

2.14.3 Wykonywanie zasypki rurociagéw.

Przestrzern zasypanych rurociggéw stanowig tzw.: strefa rurociagu (tarcia), strefa zageszczenia i strefa

nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie

zdefiniowane ze wzgledu na koniecznos¢ okreslenia parametréw tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie
wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczgcych zanieczyszczen, o strukturze jak w sasiedztwie
wykopu.

Wykopy nalezy zasypywac¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed potozeniem nastepne;.

Przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy

zageszczaniu recznym nie wigksza niz 15cm.

Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu.

Nie dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki. Materiat

zasypki umieszczony pod i wokot rurociggow, w tzw. ,strefie tarcia” powinien mie¢ skfad oraz by¢ zageszczony

zgodnie z wymaganiami dostawcy systemu.

Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Podsypka ta powinna tworzy¢ réwne i odpowiednio zageszczone podfoze rurociggdw.

Przestrzer wokot rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalng zasypka na wysokos¢, co

najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywac¢ warstwami, warstwy te nalezy zageszczac

recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokdt rurociggdéw tak, aby zapewnié ich petne podparcie na catej
dtugosci i wokot catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowaé wode.

Mechaniczne urzgdzenia zageszczajgce moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu

tzw. strefy zageszczania.

Okoto 30 cm nad rurociggiem powinny by¢ utozona tasma ostrzegawcza oznaczajace trase przebiegu sieci.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do przewidywanej

nawierzchni.

Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociggéw podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu.

215 Zasypywanie ksztattek i armatury.

Przed zasypaniem ksztaltek rurociggu nalezy sprawdzic¢, czy rozmiar wykopu i potozenie rurociggu pozwalajg
na projektowane przemieszczanie sie rurociggu. Sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem utozenia trasy sieci
cieptowniczej.

2.16  Odtwarzanie nawierzchni wzdluz trasy sieci.

Nawierzchnia na catej dtugosci przebudowywanej sieci cieptowniczej powinna by¢ przywrocona do rzednych
z przed inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest odtworzy¢ stan nawierzchni na terenach przylegtych, jak
miejsce sktadowania i transportu elementéw do budowy sieci.

Nawierzchnie z kostki brukowej, ptytek chodnikowych, trylinki, powinny by¢ przywrécone do stanu nosnosci
z przed inwestycji. Przy ich odtwarzaniu nalezy réwniez uwzgledniaC uwagi ze strony Zamawiajgcego
i wtasciciela terenu.

Na terenach zielehcéw, trawnikéw, obszaréw z nasadzeniami krzewéw ozdobnych, itp., nawierzchnia wzdtuz
trasy sieci musi by¢ przywrécona do stanu pierwotnego, np. trawniki powinny byé wyréwnane i ponownie
obsiane trawa.

217 Uruchamianie sieci.

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ ptukanie instalacji wg PN-M-34031 oraz
wszystkie niezbedne kontrole.

W trakcie prac Wykonawca powinien utrzymywac wnetrze rurociggdéw i innych elementéw sieci w stanie
czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen.

Rozruch sieci nalezy wykona¢ wg wymagan odpowiednich aktéw normatywnych. Rozruch przeprowadza
Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy.
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218 Dokumentacja powykonawcza sieci.

Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i elementéw
preizolowanych powinny by¢ na biezgco uzgadniane z zainteresowanymi stronami i dokumentowane
w dzienniku budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet wszystkich dokumentéw zwigzanych
z wykonawstwem oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

219 Kontrola jakosci robét i badania odbiorowe.

2.19.1 Wprowadzenie.

Specyfika technologii budowy przytgczy preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan

odbiorowych itp., szczegdlnie przytaczy podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposéb ciagty

badan i odbioréw czesciowych, ktérych wyniki sg podstawg odbioru koncowego.

2.19.2 Ogéblne zasady kontroli jakosci robét.

Kontrola techniczna sprawowana przez Inspektora nadzoru podczas trwania robét bedzie obejmowac:

Sprawdzenie jako$ci materiatéw i armatury uzytej do budowy sieci.

Sprawdzenie zgodnosci utozenia sieci cieptowniczej z projektem.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnosé z warunkami technicznymi.

Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, kontrola wykonania robét spawalniczych.

Kontrole wykonania i sprawdzenia kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacje termiczng

i hermetyzacje zespotu ztgcza.

6 Kontrole wykonania potgczen obwodow sygnalizacyjnych.

7. Kontrole wykonania ochrony antykorozyjne;.

8. Sprawdzenie szczelnosci sieci cieptownicze;.

9. Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez Wykonawce.

10. Sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

11. Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zageszczenia podsypki i obsypki piaskowe;.

12. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegélnosci dtugos¢ i grubosé
warstw dylatacyjnych oraz ich rozmieszczenie.

13. Sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania ewentualnych punktéw statych i kompensatorow.

agrON =

Wykonawca winien przeprowadzacC proby szczelnosci w obecnosci Inspektora nadzoru lub wyznaczonego
przedstawiciela Zamawiajgcego, na odcinku o dtugosci nieprzekraczajgcym 500 m, na cisnienie probne
wynoszgce minimum 2 MPa.

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej niz 0°C, napetni¢ rurociggi wodg na 24 godziny
przed prébg. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego
czasu préb tj. 45 min do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy
spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym cisnienie probne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelnosci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek
ci$nienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtadzania w czasie proby.

Po uptywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia spawane
przez ostukiwanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg, z rekojescig nie dtuzszg niz 500 mm. Uderzaé
nalezy nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczyscic¢
i zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponowng probe hydrauliczng.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokét szczelno$ci, podpisany przez Inspektora nadzoru
lub przedstawiciela zamawiajgcego, potwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

2.19.3 Badania nieniszczgce:

Badania gotowych spoin bedg obejmowaé wszystkie spoiny przez wykonanie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN
970 przez Inspektora nadzoru i osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego oraz badan radiologicznych lub
ultradzwiekowych spoin rur i elementéw w zakresie 100% wszystkich spoin.

2.20 Przedmiar i obmiar robot.

2.20.1 Przedmiar.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robét, projekcie technicznym lub STWiO
nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedy zostang poprawione wedtug
pisemnych instrukcji Zamawiajgcego.

2.20.2 Obmiar robét powykonawczy.

Obmiar robét nie jest wymagany przez Zamawiajgcego z uwagi na rozliczenia finansowe z Wykonawcag wg ceny
ryczattowe;.
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221 Dokumenty zwigzane z udokumentowaniem procesu budowlanego.

Dokumenty budowy nalezy przechowywacé na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie

przewidzianej prawem.

Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentow budowy. Nalezy takze je

udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

Dokumentacije robét stanowig:

2.21.1 Projekt budowlany i projekt wykonawczy.

Projekt budowlany i projekt wykonawczy jest dostarczony przez Zamawiajgcego.

2.21.2 Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce. Bedzie
prowadzony od dnia rozpoczecia robét do dnia zakonczenia robét. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Kierowniku Budowy. Dziennik budowy, przekazany zostanie przez
Inwestora w dniu przekazania placu budowy. Dziennik powinien by¢ prowadzony i przechowywany
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.

2. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyty przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na placu budowy.
3. Kazdy wpis do dziennika budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy bedg czytelne, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

4. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
. nazwiska osob petnigcych funkcje podczas prowadzenia robot z podaniem ich imienia

i nazwiska, adresu, numeru i zakresu uprawnieh oraz numeru zaswiadczenia o przynaleznosci
do izby inzynieryjno-budowlanej,

. daty rozpoczecia poszczegdlnych robaét,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach, uwagi i polecenia Inspektora,

. daty i przyczyny wstrzymania robot,

. zgtoszenia przez Wykonawce przygotowania do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, odbiorow czesciowych i date zakohczenia robot,

o wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. opisy warunkéw atmosferycznych majgcych w sposéb szczegdlny wptyw na prowadzenie,
przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda,

. zapisy dotyczace zgodnosci lub niezgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich
opisem w dokumentacji technicznej,

. wpisy dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

. wpisy dotyczgce, bezpieczenstwa i ochrony robdt,

. wpisy dotyczgce, jakosci materiatbw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

. odbiory wykonania stref kompensaciji oraz przejs¢ przez przegrody budowlane,

. inne istotne informacje o przebiegu robét.

5. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Zamawiajgcemu w celu zajecia stanowiska.
6. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy muszg by¢é podpisane przez Wykonawce

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
2.21.3 Ksigzka obmiaréw
Inwestor nie wymaga prowadzenia ksigzki obmiaréw robo6t budowlanych.
2.21.4 Inne dokumenty dotyczace budowy

1. Rysunki Projektu Wykonawczego.
2. Wszelka korespondencja dotyczgca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych budowy.
3. Protokoty préb i badan.

2.22 Odbidr robét.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg. Koszt tej dokumentacji ponosi Wykonawca.

2.22.1 Rodzaje odbiorow.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje odbiorow wynikajgcych z technologii i organizacji prowadzenia budowy,
a mianowicie: odbidr robot ulegajgcych zakryciu w trakcie prowadzenia prac budowlano-instalacyjnych, odbior
koncowy, odbiér ostateczny (pogwarancyjny). Z czynnosci kazdego odbioru powinien by¢ sporzgdzony protokét.
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Zasady postepowania przy ww. odbiorach zostang sprecyzowane w Umowie pomiedzy Wykonawcyg
a Zamawiajgcym.

2.22.2 Odbiér techniczny — koncowy.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem sieci cieptowniczej do uzytkowania.

Odbiér techniczny konncowy sieci cieptowniczej bedzie mozliwy po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

. Zakonczono wszystkie roboty montazowe.

. Dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

2.22.3 Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym.

1. Projekt budowlany z adnotacjg ,dokumentacja powykonawcza”, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik robdt instalacyjnych i przedstawiciel Zamawiajgcego — inspektor nadzoru,

odpowiedzialni za prawidtowos$¢ wykonania robét. Jezeli podczas robét nie dokonano zmian istotnych,

ktére wymagajg zatwierdzenia projektu zamiennego to kierownik budowy dokumentuje takie zmiany

kolorem czerwonym na kopii odpowiednich rysunkéw projektu budowlanego.

Dotyczy to zmian uzgodnionych wczeéniej z inspektorem nadzoru i projektantem, ktdre nie zostaty

zakwalifikowane przez projektanta jako zmiany w sposdb istotny odstepujgce od zatwierdzonego

pozwoleniem na budowe projektu budowlanego.

Oryginat dziennik budowy.

Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania robét budowlanych z projektem budowlanym

i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami.

4. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
a takze w razie korzystania ulicy, sgsiedniej nieruchomosci.

wn

5. Protokoty odbioréw czesciowych.

6. Protokoty odbioru robét zanikajgcych np. niwelacja dna wykopu lub obsypki rurociggow,

7. Protokét odbioru wykonania instalacji alarmowej ze wstepnym sprawdzeniem prawidtowosci jej
dziatania oraz wzorcowy wykres reflektometryczny dla wykonanej sieci cieptowniczej.

8. Protokoty préb szczelnosci i badan nieniszczacych spoin wraz z zatgcznikiem graficznym lokalizacji
spawdw z domiarem geodezyjnym.

9. Protokoty odbioru odtworzonego terenu spisane z wiascicielami lub administratorami terendéw.

10. Na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora.

11. Dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych wyrobow.

12. Oswiadczenia wskazujagce, ze zastosowane wyroby dopuszczone sg do jednostkowego stosowana
w instalacjach, sg zgodne z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami i normami

13. Certyfikaty, atesty, dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,

z ktérych wykonano przebudowe siei cieptownicze;.
2.22.4 Odbiér ostateczny.
Odbiér ostateczny odbedzie sie po uptywie okresu gwaranc;ji (rekojmi).

2.23 Rozliczanie robét dodatkowych i prac towarzyszacych.

Sposéb przeprowadzenia ww. rozliczen zostanie sprecyzowany w Umowie miedzy Wykonawcag
a Zamawiajgcym. Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest podpisanie protokotu odbioru koncowego.
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